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4) Einfügen und Löschen in B*-Bäumen

Anmerkung: wird etwas im Baum verändert, so ist dies in Rot hervorgehoben.

a) Hinzufügen von Knoten

Der gegebene Baum:

Die 64 kann einfach hinzugefügt werden:

Zum Einfügen der 3 muss der Baum gesplittet werden:
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Die 6 kann einfach hinzugefügt werden:

Zum Einfügen der 80 muss der Baum gesplittet werden:

Die 4 kann einfach hinzugefügt werden:

Die 63 kann einfach hinzugefügt werden:
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b) Entfernen von Knoten

Der gegebene Baum:

Die 14 kann einfach entfernt werden:

Zum Entfernen der 38 kann der Knoten mit einem Nachbarn ausgeglichen werden:
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Zum Entfernen der 12 muss der Baum neu gemischt werden:

Die 44 kann einfach entfernt werden:

Berechnungen in B*-Bäumen

a)

i)

In einem B*-Baum darf jeder innere Knoten maximal 2k+1 Kinder haben.
Das bedeutet für unseren gegebenen Baum dieser Aufbau: für k = 3

erste Ebene: 1 Wurzel (und 2k+1= 7 Kinder)
zweite Ebene: 7 Knoten (und 72k+1 = 49 Kinder)
dritte Ebene: 49 Knoten (und 492k+1 = 343 Kinder)
vierte Ebene: 343 Knoten

Datensätze sind in einem B-Baum nur in der letzten Ebene zu finden. Jeder Knoten hat maximal 2k Einträge.
das heist:
343(52) = 3.430

=> es können maximal 3.430 Datensätze sein
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ii)

In einem B*-Baum darf jeder Knoten, außer Wurzel und Blätter, minimal k+1 Kinder haben. Die Wurzel darf
mindestens 2 Knoten haben. Das bedeutet für unseren gegebenen Baum dieser Aufbau: für k = 3

erste Ebene: 1 Wurzel (2 Kinder)
zweite Ebene: 2 Knoten (und 2k+1 = 8 Kinder)
dritte Ebene: 8 Knoten (und 8k+1 = 32 Kinder)
vierte Ebene: 32 Knoten

Jedes Blatt darf mindestens k* Einträge haben.
Das heist
32*5 = 160

=> es können minimal 160 Datensätze sein

b)

Da wie vorher schon erwänt die Datensätze in B-Bäumen nur in den Blättern vorhanden sind und diese maximal
belegt sind, müssen in jedem Blatt 2k Datensätze vorhanden sein. Also:
42(2k) = 42(21) = 84

=> es befinden sich 84 Datensätze in diesem B*-Baum

6 Normalformenlehre

a)

Schlüsselkandidaten: A oder C oder D

A ist ein Schlüsselkandidat, da von hier aus B,C und D erreichbar sind und transitiv durch die Verbindung über C
auch E.
C ist ein Schlüsselkandidat, da von hier aus A und E erreichbar sind und transitiv durch die Verbindung über A
auch B,C und D.
D ist ein Schlüsselkandidat, da von hier aus A und C erreichbar sind und über A -> B und C erreichbar sind genau
so wie über C -> E erreichbar ist.
Damit sind in allen drei Fällen jedes andere Attribut erreichbar.

b)

Nicht-Primärattribute: B und E

Die übrigen Attribute.
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c)

Die Relation befindet sich in der 3. NF, da
- alle Attribute atomar sind (also mindestens 1. NF)
- sowohl A,C und D seperate Schlüsselkandidaten sind. Somit sind sogar alle Schlüsselkandidaten atomar, dadurch
kann es keine PartielleAbhängikkeit geben.(also mindestens 2. NF)
- es sich bei sowohl A,B als auch C um Schlüsselkandidaten handelt und diese die einzigen Attibute auf der linken
Seite der Relationen sind. Deswegen kann kein Nicht-Primärschlüssel transitiv von einem Schlüsselatribut abhängig
sein.(somit also 3. NF)

7) SQL-Abfagen

a)

SELECT
r s . name , count ( r f . vorname )

FROM Ren n s t a l l r s , R enn f a h r e r I n r f
WHERE r s . r s i d = r f . r e n n s t a l l
GROUP BY r s . name

+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−+
| name | count ( vorname ) |
+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−+
| F e r r a r i | 2 |
| McLaren | 2 |
| Red Bu l l | 3 |
+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−+
3 rows i n s e t

b)

SELECT vorname , nachname
FROM Renn f ah r e r I n
WHERE r i d NOT IN

(
SELECT r i d
FROM P l a t z i e r u n g

)

+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+
| vorname | nachname |
+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+
| Brendon | Ha r t l e y |
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+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+
1 row i n s e t

c)

SELECT nachname , min ( p l a t z )
FROM Renn f ah r e r I n
LEFT OUTER JOIN P l a t z i e r u n g ON

Renn f ah r e r I n . r i d = P l a t z i e r u n g . r i d
GROUP BY Renn f ah r e r I n . r i d ORDER BY nachname

+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+
| nachname | min ( p l a t z ) |
+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+
| Alonso | 3 |
| Button | 3 |
| Hami l ton | 2 |
| Ha r t l e y | <nu l l > |
| Massa | 10 |
| V e t t e l | 1 |
| Webber | 2 |
+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+

7 rows i n s e t

d)

SELECT ∗ from Renn f ah r e r I n
WHERE

gebu r t > DATE "1980−01−01"
AND gebu r t < DATE "1985−01−01"
AND nachname LIKE "_a%"

+−−−−−+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−+
| r i d | vorname | nachname | gebu r t | wohnort | r e n n s t a l l |
+−−−−−+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−+
| 21 | F e l i p e | Massa | 1982−04−25 | Sao Paulo ( B r a s i l i e n ) | 5 |
+−−−−−+−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−+

1 row i n s e t
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