UH

* & *

a1 Universitait Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Ubungen zur Mathematik II fiir Studierende Informatik und Wirtschaftsinformatik (Diskrete
Mathematik) im Sommersemester 2015
Fachbereich Mathematik, Stefan Geschke

A: Prisenzaufgaben am 21. Mai 2015
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1. Untersuchen Sie die Menge

auf Beschréanktheit nach oben und unten und bestimmen Sie gegebenenfalls Supremum und Infimum
der Menge.

2. Eine Folge (ay,) reeller Zahlen ist eine Cauchy-Folge, falls gilt:
Ve > 03ng € Nvn,m > no(|an, — am| <€)
Zeigen Sie, dass jede konvergente Folge eine Cauchy-Folge ist.
3. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folge (a,) mit
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2n —1
und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.
4. Wenn noch Zeit dafiir ist: Zeigen Sie, dass jede monoton fallende, nach unten beschrinkte Folge
gegen das Infimum der Menge der Folgenglieder konvergiert.

Hinweis: In der Vorlesung wurde gezeigt, dass jede monoton wachsende, nach oben beschrinkte
Folge gegen das Supremum der Folgenglieder konvergiert.

B: Ubungsaufgaben zum 5. Juni 2015
1. (a) Untersuchen Sie die Menge
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auf Beschranktheit nach oben und unten und bestimmen Sie gegebenenfalls Supremum und
Infimum.

(b) Untersuchen Sie die Folge (ay,) mit
1 1
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auf Monotonie, Beschrinktheit und Konvergenz.

2. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folge (a,) mit

1 n

und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.



3. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folgen (a,,) und (b,) mit

3n2 — 3n 3n2 —3n

n =5y Wb =55

und bestimmen Sie gegebenenfalls die Grenzwerte.

4. Es sei (ay,,) eine konvergente Folge reeller Zahlen mit lim,,—, oo a,, = 2. Bestimmen Sie den Grenzwert
der Folge (b,,) mit
by, = (a2 —2)? - 3.

5. (a) Sei (a,) eine beschrinkte Folge. Fiir jedes n € N sei b,, = sup{a,, : m > n}. Zeigen Sie, dass
(bn) konvergiert.
Hinweis: Ist die Folge (b,,) monoton? Ist sie beschrinkt?
(b) Zeigen Sie, dass jede Cauchy-Folge reeller Zahlen konvergiert.
Hinweis: Benutzen Sie (a) um einen Kandidaten fiir den Grenzwert der Cauchy-Folge zu finden.



