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A: Präsenzaufgaben am 21. Mai 2015

1. Untersuchen Sie die Menge

M =

{
n + 1

n
: n ∈ N

}
auf Beschränktheit nach oben und unten und bestimmen Sie gegebenenfalls Supremum und Infimum
der Menge.

2. Eine Folge (an) reeller Zahlen ist eine Cauchy-Folge, falls gilt:

∀ε > 0∃n0 ∈ N∀n,m ≥ n0(|an − am| < ε)

Zeigen Sie, dass jede konvergente Folge eine Cauchy-Folge ist.

3. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folge (an) mit

an =
3n2 − 3n

2n− 1

und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

4. Wenn noch Zeit dafür ist: Zeigen Sie, dass jede monoton fallende, nach unten beschränkte Folge
gegen das Infimum der Menge der Folgenglieder konvergiert.

Hinweis: In der Vorlesung wurde gezeigt, dass jede monoton wachsende, nach oben beschränkte
Folge gegen das Supremum der Folgenglieder konvergiert.

B: Übungsaufgaben zum 5. Juni 2015

1. (a) Untersuchen Sie die Menge

M =

{
n + 1

m
: n,m ∈ N

}
auf Beschränktheit nach oben und unten und bestimmen Sie gegebenenfalls Supremum und
Infimum.

(b) Untersuchen Sie die Folge (an) mit

an =
1

3
− 1

2n

auf Monotonie, Beschränktheit und Konvergenz.

2. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folge (an) mit

an =

(
2 +

1

n

)n

und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.



3. Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der Folgen (an) und (bn) mit

an =
3n2 − 3n

2n2 − 1
und bn =

3n2 − 3n

2n3 − 1

und bestimmen Sie gegebenenfalls die Grenzwerte.

4. Es sei (an) eine konvergente Folge reeller Zahlen mit limn→∞ an = 2. Bestimmen Sie den Grenzwert
der Folge (bn) mit

bn = (a2n − 2)2 − 3.

5. (a) Sei (an) eine beschränkte Folge. Für jedes n ∈ N sei bn = sup{am : m ≥ n}. Zeigen Sie, dass
(bn) konvergiert.

Hinweis: Ist die Folge (bn) monoton? Ist sie beschränkt?

(b) Zeigen Sie, dass jede Cauchy-Folge reeller Zahlen konvergiert.

Hinweis: Benutzen Sie (a) um einen Kandidaten für den Grenzwert der Cauchy-Folge zu finden.


